
 
 

 پویایی رشد ملی انرژی بادی و خورشیدی در مقایسه با رشد مورد نیاز برای اهداف آب و هوایی جهانی

 چکیده

دانشمندان ، اما نمایدبینی میپیشرشد قابل توجه انرژی بادی و خورشیدی را  ،هوا دمایسناریوهای کاهش 

به متناسب نمودن  این مقاله نویسندگان،در  .ندارند، توافق روندهای واقعیدر مورد چگونگی این رشد در مقایسه با 

 پس رشد، هاآن در اند تا کشورهایی را که در حال حاضرهای بادی و خورشیدی پرداختهههای رشد، با گذرگامدل

پیروی کرده تا به حداکثر  1اسِهای رشد ملی از منحنی .نمایند شناسایی است، گردیده پایدار اولیه، گیریشتاب از

 %0.6برق تولیدی انرژی بادی در خشکی و  ( از کل%1.1-0.6 ک اول و سومِچاربازه بین ) %0.8نرخ سالانه 

، رشد ℃ 1.5، نیمی از سناریوهای سازگار با دمای ایسه با آن( از انرژی خورشیدی برسد. در مق0.4-0.9%)

که یک چهارم ، درحالینمایدبینی میپیش %1.4بالای را و انرژی خورشیدی  %1.3بالای  را جهانی انرژی بادی

 تکرار یا سرعت بخشیدن ند.نمایبینی میدر سال را پیش %3.3این سناریوها رشد جهانی انرژی خورشیدی بالای 

انرژی کشورهایی که که تاکنون،  برانگیز باشد چرا ممکن است چالش ،جهانی در سطحترین رشد ملی سریعبه 

های اتخاذی فناوری، به نرخ ها به وسیله چرخهبرخلاف توسعه سریع آن اند،بادی و خورشیدی را معرفی نموده

 .انددست نیافته بیشینه،رشد 

 گیرینتیجه

سازمان همکاری و توسعه  انرژی بادی و خورشیدی برای اولین بار در اتحادیه اروپا و سایر کشورهای پردرآمد

در  است. پایدار گردیده، که رشدشان پس از یک شتاب اولیه تا حد زیادی گردید عرفی( مOECD) 2تصادیاق

ها همچنان و رشد آن گردیدمعرفی  دیرتردر آسیا، انرژی بادی و خورشیدی  بسیاری از اقتصادهای نوظهور خصوصاً

تری باد و خورشید در مقیاس بسیار کوچک از انرژیدر مابقی دنیا  هم اکنوناست، در حالی که  گیریدر حال شتاب

 نسبتاً  ها، این منحنیتوان تخمین زدرا می اسِهای جایی که حداکثر نرخ رشد در منحنی در گردد.استفاده می

بیشتر  عرضه نمودندکشورهایی که انرژی بادی و خورشیدی را دیرتر  در مقایسه با ،نرخ رشدشانبوده و  پایدار

اولین ها با توجه به این یافته ، کمتر است.گرددبینی میپیش ℃ 2 و 1.5های مسیر بیشتردر که نیست و از آنچه 

که در هر دو منطقه طوریحفظ این شتاب در آسیا است بهو  OECDبه رشد در دوباره  دنسرعت بخشی ،چالش

از افزایش  نمودنچالش دوم اطمینان حاصل  گیری در مدت بیست الی چهل سال، دو یا سه برابر گردد.نرخ شتاب
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به رشد کشورهایی چون آلمان، بریتانیا و شیلی بتوان جهان است تا در نهایت  مابقیانرژی بادی و خورشیدی در 

، است ستقلی متر در کشورهاسریعحتی رشدی  به معنای ،ایقارهدر سطح ی اجاه طلبانهرشد  چنین. دست یافت

 .دارد نوینی نیازهای رشد مکانیزم بنابراین به

، در های فناوریشود. کاهش هزینهمی هکه منجر به کاهش هزین ،است فناوریها یادگیری یکی از این مکانیزم

فنی -اکنون این رشد به دلایل اجتماعیهم شده است، هر چند  OECDبالایی در  نسبتاًمنجر به رشد  حال حاضر

 خود به خودیطور . حتی در بازارهای نامحدود، کاهش هزینه به[1] استاقتصادی محدود شده علل سیاسی و نه و 

هایی نیاز به سیاست ،شتاب لازم ممکن است گردد.نمی ℃ 2و  1.5باعث رشد کافی برای رسیدن به اهداف 

های کمک که شامل ؛تر کندرا گسترده هاتجدیدپذیر و رقبای آننو و های داشته باشد که شکاف هزینه بین انرژی

سازی شبکه  حمایت از یکپارچههمچنین های رقیب و ورینادن مالیات بر فنمو، حذف تدریجی یا اضافه دولت

 .)یادداشت تکمیلی شماره دو( [2,3] شودمی

 ای شبیه به اتحادیه اروپا،اقتصادهای یکپارچه منطقه توسعهبا دهد نشان مینویسندگان این مقاله های یافته

 تر باشد؛سریع تواندمی ،در آینده رشد انرژی بادی و خورشیدی ،تر تقاضاتواناتر و رشد سریع نهادهای دموکراتیک

کمک شایانی  ،های فسیلیسوختهای تجدیدپذیر به جای انرژی نمودن جایگزینبه  اگرچه مورد دوم لزوماً

 ؛خورشید استبیشتر تابش ، به نفع کشورهای درحال توسعه باشد مخصوصاًد. عامل دیگری که امکان دارد نماینمی

 %10گردد یا چنانچه رکود کمتر از کنونی بیشتر نمی سطوحشود سرعت رشد مشخص  در صورتی کهحتی 

با توجه به تمام این  .([4] باند و همکاران ،31-28 تکمیلیهای جدول) پتانسیل انرژی بادی و خورشیدی باشد

جدی در  هایینگرانی ℃ 2و  1.5های روشکه برخی  نمایدمشخص می نویسندگان مقالهعوامل، تجزیه و تحلیل 

ای یا قاره مقیاسهایی رشد انرژی بادی یا خورشیدی را در روشچنین زیرا د. نمایزمینه امکان سنجی ایجاد می

که در طول تاریخ  است ن چیزیتر از آانجامد و سریعها به طول میکه برای دههنماید بینی میپیشحتی جهانی 

ر اگر رشد انرژی بادی و خورشیدی د رصد شده است.آل تحت شرایط ایده های مستقلهای اوج کشوربرای دوره

توانند در اصل هایی میوشهای ابتدایی باشد چنین رپذیرندهتر از سریع ،سازمان یافتهطور های بعدی بهدهپذیرن

شرایط  سبب بهکه این دلیل است به احتمالاکه  بینیم،ثیری را ما نمیأبا این حال، چنین ت پذیرتر باشند.امکان

 .ه استدی، لغو گرد هاآنبرای  جامعسود یادگیری  ،های بعدیاقتصادی و سیاسی کمتر مطلوب پذیرنده-اجتماعی

است. این مقوله پیشنهاد  ، مرتبطکربن-کم های انرژیوریارشد سایر فن نویسندگان این مقاله باتجزیه و تحلیل 

با کاهش سرعت همراه به همان اندازه سریع  گیریکه در آن شتاب رشد منطقی، منفرد مدلاز  که تمرکز نمایدمی



 
 

برای مدت قابل توجهی پس از شتاب اولیه کوتاه مدت رشد امکان دارد  هاهای نامتقارن که در آناست، به مدل

به اطمینان )تغییرات زمان(  𝑡∆از کوتاه کردن  کیدأتباید، که  بدان معنی است ، تغییر یابد. ایننمایدادامه پیدا 

ی دستیابی به اهداف که برا-ها برای چندین دههحفظ آنهمچنین  و حداکثر و بالاتر دن از نرخ رشدنموحاصل 

 د.نمایتغییر پیدا -آب و هوایی ضروری است
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