
 
 

های لیتیوم پلیمری قابل شارژ با فرسودگی مکانیکی جهت استفاده  ارزیابی سلامت و ایمنی باتری

 پذیر برای کاربردهای الکترونیکی انعطاف 

 

 چکیده 

منظور   پذیر درشرایط فرسودگی مکانیکی، مسئله مهمی بههای انعطاف ( و ایمنی باتری SOH1وضعیت سلامت )

باشد. در این پژوهش، اثرات تغییر شکل فرسودگی باتری  تجهیزات الکترونیکی می  پذیریپایداری و انعطاف

انعطاف بر کاهش ظرفیت،  لیتیوم پلیمری  ایمنی آن مورد بررسی قرار گرفت. فرسودگی   SOHپذیر  های و 

باتری را    SOHهای مختلف، تخریب  های خمش، پیچش و کرنش پیچیده در کرنش مکانیکی تحت حالت 

نمو طیف نتسریع  ) د.  الکتروشیمیایی  امپدانس  نایکویستEIS2سنجی  نمودارهای  )یعنی  درک  3(  جهت   )

امپدانس  آسیب مقدار  گرفت.  قرار  تحلیل  و  تجزیه  مورد  باتری  فعال  مواد  به  شده  وارد  کوچک  های 

دارد. رسوب    عکسنسبت    4باتری فرسوده   SOHبا مقدار    EISالکتروشیمیایی کل بدست آمده با استفاده از  

مشاهده شد، در حالیکه هیچ خطری در باتری دریافتی    فرسودهفلز لیتیوم روی سطح گرافیت جداشده باتری 

 منجر به سوراخ شدن موضعی جداکننده پلیمری در باتری فرسوده گشت.   5وجود نداشت. رسوب سوزن مانند

 

 گیری نتیجه

انعطاف  پلیمری  لیتیوم  باتری  تسریع تخریب  پذیرفرسودگی مکانیکی  های خمشی،  در حالت  SOH، سبب 

مستلزم مطالعه بیشتر با مجموعه    SOHگردد، اگرچه اثر کمی درجه فرسودگی بر  پیچشی و کرنش پیچیده می

بزرگ داده  باتری   ترهای  برای  الکتروشیمیایی  امپدانس  مقادیر  فرسودهاست.  می های  افزایش  که  ای  یابد 

  SOHبین مقادیر امپدانس و سطوح    رابطه عکسبه مواد فعال باتری هستند.  های کوچک  کننده آسیب منعکس

باتری    SOHمنظور ارزیابی  به   EISهای  فرسوده یافت گشت. براساس این رابطه، کاربرد روش تعیین  باتری

وم  دیده مکانیکی پیشنهاد گردید. رسوب فلز لیتیوم بر روی سطح آند گرافیتی باتری لیتیلیتیوم پلیمری آسیب 

پلیمری فرسوده مکانیکی در حالت خمشی یا لکه پیچشی مشاهده شد، در حالیکه هیچ اثری از رسوب لیتیوم  

اتیلن  در حالت ساخته شده مشاهده نگردید. چندین نمونه از تخریب به صورت سوراخ شدن جداکننده پلی

 
1 state-of-health 
2 Electrochemical impedance spectroscopy 
3 Nyquist plots 
4 fatigued battery 
5 needle-like precipitate 



 
 

لیتیوم سوزنی شکل    برای باتری های خمشی یا پیچشی مشاهده شد که به تنش سوراخ شدن رسوبات فلز 

ایجاد   بالقوه جهت  الکترود گرافیتی نسبت داده می شود. این آسیب به عنوان یک علت  تشکیل شده روی 

 اتصال کوتاه و در نتیجه فرار حرارتی و همچنین انفجار باتری مورد بحث قرار گرفت. 
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