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 چکیده 

نانوذرات اکسید    استفاده ازکاربرد مواد غذایی با    جهت  1نانویی   بندی ضد میکروبیهدف از کار حاضر ایجاد بسته

میخک ZnO)  2روی  اسانس  و   )3  (CEO  در گلیکول/پلیلاکتید/پلیپلی  آلیاژ(   4کاپرولاکتوناتیلن 

(PLA/PEG/PCL  با استفاده از ) های توسعه یافته با تجزیه و تحلیل حرارتی،  بود. فیلم  5گری محلولریخته  روش

داد  مذاب نشان. آزمایشات رئولوژیکی در  شناسی گردیدند هویت  6ساختاری و میکروبیولوژیکی   ،رئولوژیکی، مکانیکی

 CEO   دهد.های دینامیکی را با تسریع تخریب پلیمر کاهش میطور قابل توجهی مدولکه تقویت اکسید روی به

خواص کششی و حرارتی    اثر آن بر   که   نماید عمل می  آلیاژنرم کننده کارآمد با تسهیل تحرک زنجیره در    عنوان به

می منجر  ماتریس    ZnOتقویت    گردد. را  )   PCL/PLA/PEGدر  حرارتی  نداد.    7( ترموگرام منحنی  تغییر  را 

فیلم  اورئوس   یهای کامپوزیت اثربخشی  استافیلوکوکوس  برابر  اشریشیاکلی   8در  تخم   9و  تایید تلقیح شده در    مرغ 

  جریان را در  10باکتریاییبالاترین فعالیت ضد  PLA/PEG/PCL/ZnO/CEOداد که فیلم و نتایج نشان گردید  

ک  با سینتی   ارتباط   منظور به  11Weibullگراد از خود نشان داد. مدل  سانتی درجه  ۴روز نگهداری در دمای    ۲۱

روی    12شدنغیرفعال مواد  بر  برای  مدل  این  که  شد  مشخص  و  قرارگرفت  استفاده  مورد  آزمایشی  موجودات 

 .باشد مییافته مناسب بندی توسعه بسته

 

 
1 ntimicrobial nanopackaging 
2  zinc oxide (ZnO) 
3  clove essential oil (CEO) 
4 polylactide/polyethylene glycol/polycaprolactone (PLA/PEG/PCL) 
5 solution cast technique 
6 microbiological analysis 
7 thermogram 
8 Staphylococcus aureus 
9 Escherichia coli 
10 antibacterial activity 
11 Weibull model 
12 Inactivation kinetics 



 

کلیدی: پلیپلی  کلمات  مکانیکی   کاپرولاکتون(، - ε)لاکتید،  سفتی  پلیمر،  تخریب  میخک،  مدل  13اسانس   ،

Weibull. 

 

 گیری نتیجه

سازی  ، غیرفعالPLA/PEG/PCLدر ماتریس    ZnOو    CEO  افزودن شده با  بندی فعال ساخته های بسته فیلم 

عالی  مدلی جهتبهرا    14میکروبی  در    صورت  در  استفاده  غذایی  دمای    ۲۱جریان  سیستم  در  نگهداری    ۴روز 

  15ی ستشدت با اثر تخریب کاتالیهای کامپوزیت در مذاب بهاستحکام مکانیکی لایه   گراد نشان دادند. سانتی درجه

  . آلیاژ گردید استحکام مکانیکی  سبب بهبود چشمگیری در    PLA/PEGبه     PCL  افزودن  آن کاهش یافت.  

قابل توجهی خواص مکبه  CEOو    ZnOتقویت   نانوکامپوزیتی را بهبود  انیکی، ساختاری و مانع لایه طور  های 

 باشند.  16بندی فعال کاربردهای بسته  جهتهای کامپوزیت ممکن است کاندیدای خوبی  طور کلی، فیلمبخشید. به

بندی و ارتباط با موجودات  بسته   کامپوزیتی   برای مواد   Weibullتخمین پارامترهای    منظور به مطالعات بیشتری  

 باشد. نیاز میسازی مورد ذخیره جریان آزمایشی در 
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13 Mechanical rigidity 
14 excellent microbial inactivation 
15 catalytic degradation 
16 active packaging 


