
 

                        

 نماید تواند داروها را بدون درد از طریق پوست منتقل پوشیدنی میپَچ                       

های ، برای درمان انواع بیماری نمایند های دارو را به داخل پوست هدایت می که مولکول   یتواند با استفاده از امواج فراصوتمی  پچَاین  

 .به کار رود پوستی 

تواند برای بهبود زخم،  ، که می سازدرسانی به نواحی مورد نیاز را میسر می دارو دارو است زیرا    انتقالپوست مسیری جذاب برای  

های  از عبور بیشتر مولکول   و محکم است و   سخت  پوست   لایه بیرونی اما  تسکین درد یا سایر کاربردهای پزشکی و آرایشی مفید باشد.  

 .سازداین روش دشوار می نماید که این امر دارورسانی را به کوچک جلوگیری می 

اند که امواج فراصوتی بدون  ها از طریق پوست، پَچی پوشیدنی ساختهتر نمودن انتقال داروبا هدف آسان  MIT دانشگاه  محققان

ند  توانماید. بنابر اظهارات محققان این رویکرد می ها ایجاد می های کوچکی برای عبور دارو دردی روی پوست اعمال و در نتیجه کانال

های عضلانی  کننده ها، شلهورمون   انتقال تواند برای  می های پوستی یاری رساند و همچنین   هایی برای انواع بیماری به ارائه درمان 

 .و سایر داروها سازگار شود

  ییتکرارپذیری بالاسهولت استفاده و  ":  دارداظهار می این تحقیق  و نویسنده ارشد   MIT دانشگاه، دانشیار آزمایشگاه  رنی کنان داگدو

های پوستی و پیری زودرس  کنندگانی که از بیماری جایگزین برای بیماران و مصرف روشی  شود،  که توسط این سیستم ارائه می 

تر و  آسانتر،  وضعیتواند سمیت سیستمی کمتری داشته باشد و مداروها به این روش می  انتقال.  نماید برند، ارائه می پوست رنج می 

 ".تر استل قابل کنتر 

 امواج صوتی  ارتقایی با استفاده از

خوراکی یا داخل    روش . بیشتر داروها به  نمودند دارو آغاز    انتقالجایگزین برای    یهایمحققان این پروژه را به عنوان اکتشاف راه 

 .دهد  انتقال کاربردهای خاص   دربسیار هدفمندتر  را  تواند دارو شوند، اما پوست راهی است که می می  منتقل وریدی  

خوراکی، دوز بسیار    استعمالدر  ":  دارداظهار می . شاه  شودشامل نمی این است که دستگاه گوارش را    ی پوست  انتقال  مزیت اصلی

 ".بسیار هدفمندتر و متمرکزتر استرسانی دارو . این روش  ن شوداتلاف دارو در سیستم گوارشی جبراتا   بالاتری نیاز است



مولکول کوچک    ی باباعث افزایش نفوذپذیری پوست در برابر داروهای  سیستم فراصوتنشان داده شده است که قرار گرفتن در معرض  

دارورسانی از طریق   MIT دانشگاه  دارند. تیم های موجود برای این نوع دارورسانی به تجهیزات حجیم نیاز  شود، اما بیشتر تکنیک می 

 تر را هدف قرار داد.  کاربردی آسان  باوزن و پوشیدنی سبک  پَچیپوست با 

تواند می   و در نتیجهچندین مبدل پیزوالکتریک دیسکی شکل تعبیه شده است    در آناست که    پَچیشامل    طراحی شدهدستگاه  

های دارو حل شده در محلول  حاوی مولکول   ، پلیمری  ای. هر دیسک در حفره نماید   جریان الکتریکی را به انرژی مکانیکی تبدیل 

هنگامی است.  شده  جاسازی  می مایع،  اعمال  پیزوالکتریک  عناصر  به  الکتریکی  آن که جریان  امواجشود،  و    یها  مایع  در  فشاری 

که    نمایند مایعی تولید می   هایجتن ریز کید های در حال ترترکند. این حبابکه بر روی پوست می   نمایند هایی ایجاد می حباب

 .نمایند ، نفوذ روجلدی، لایه شاخی سفت و محکم توانند از طریق لایه بیرونی پوستمی 

. چندین پارامتر وجود دارد  گشاید می   رسانیدارو را به روی استفاده از ارتعاشات برای افزایش    ، دریچه امراین    دارد: اظهار می کرمی  

توان با این مجموعه  را می   رسانیدارو شود. که هر دو جنبه مکانیکی و بیولوژیکی  تولید انواع مختلف الگوهای موج می که منجر به  

 .ابزار جدید بهبود بخشید 

تواند بدون چسب به پوست بچسبد. در این مطالعه، محققان  ساخته شده است، پلیمری بر پایه سیلیکون که می  PDMS1 از  پچَاین  

ها، کننده ها و مرطوبآفتاب دهنده بسیاری از ضد به نام نیاسینامید، یکی از مواد تشکیل  B ویتامیننوعی از  این دستگاه را با ارائه  

 .مورد آزمایش قرار دادند 

  فراصوت   پچَ پوشیدنیند که وقتی نیاسینامید را با استفاده از  هایی که روی پوست خوک انجام شد، محققان نشان داددر آزمایش

فراصوت از پوست عبور  دستگاه    یاری توانست بدون  برابر بیشتر از مقداری بود که می   26  نفوذ دارو به پوست،دادند، مقدار    انتقال

 .نماید 

در  روشی که  ، های مینیاتوریپوست با سوزن  نمودن ، سوراخ سوزنمیکرو محققان همچنین نتایج حاصل از دستگاه جدید خود را با  

دارو  برای  موارد  پوست  برخی  از طریق  مقایسه  استفاده میرسانی  محققان دریافتند که  نمودند شود،  پوشیدنی ساخته شده  .  پچَ 

 نیاز دارد.  ساعت زمان  6سوزن برای نفوذ به دقیقه انتقال دهد که در روش میکرو  30تواند مقداری نیاسینامید را در می 

 موضعی  انتقال

 
1 poly(dimethylsiloxane) 



  هایی با سطح اثر دارو طور بالقوه برای  این روش را به   سازد و در نتیجه ها را میسر می نفوذ چند میلیمتری دارو دستگاه،    کنونی نسخه  

ه روی پوست  های پیری یا سایر نقاط تیر که برای درمان لکه  C نیاسینامید یا ویتامین هااین دارو . نماید موضعی در پوست مفید می 

 .شودمی  را شامل داروهای موضعی برای بهبود سوختگی  و همچنین 

نفوذ، این تکنیک می  افزایش عمق  برای  نیاز به رسیدن به جریان خون دارند با اصلاحات بیشتر  برای داروهایی که  مانند    ؛تواند 

تواند برای تحویل  می   پچَ پوشیدنیکه این    نمایدبینی می همچنین پیش  داگدویرنکافئین، فنتانیل یا لیدوکائین نیز استفاده شود.  

مشابه در    یهایمفید باشد. علاوه بر این، محققان اکنون در حال بررسی امکان کاشت دستگاهنیز  هایی مانند پروژسترون  هورمون 

 ها هستند.داروهایی برای درمان سرطان یا سایر بیماری   انتقالداخل بدن برای 

هستند، به این امید که به زودی آن را روی داوطلبان انسانی  در تلاش  پوشیدنی    پچَ این  سازی بیشتر  بهینه   برای ان همچنین  محقق

تر تکرار  های دارویی بزرگ در این مطالعه انجام دادند، با مولکول را که    تجربیهای  دارند آزمایش ها همچنین قصد  . آن نمایند آزمایش  

 . نمایند 

این فناوری  که    مشخص خواهد شد تر،  های دارویی بسیار بزرگ نفوذ برای مولکول   هایویژگی   تعیینپس از  ":  دارداظهار میشاه  

جایگزینی بدون درد برای کسانی که    سازد و بنابراینرا میسر می ها یا انسولین،  ، مانند هورمون هاامکان انتقال کدام یک از کاندید 

 ".دهد می ارائه  ،هستند  مجبور به تزریق روزانه   اکنون

، شرکت تجهیزات تگزاس،  MIT-زمنیبرنامه پل ساگول وا،  مستمر  ر یغ  یعلم   ئت یه  زهیجا  3M  این تحقیق توسط بنیاد ملی علوم، 

 شد.  مالی تامینعلوم زیستی  انگی زا یمرکز ل ی لیبورس تحصو  MIT آزمایشگاه دانشگاه  ومیکنسرس 

به عنوان بخشی   مواد پیشرفته  هستند که در   ایآستا شاه نویسندگان اصلی مقاله چن یو و    -چیا MIT دانشگاه  دستیاران تحقیقاتی 

منتشر شده است که کار برجسته محققان را در مراحل اولیه حرفه مستقل خود به نمایش     "ستارگان نوظهور"عه مجلاتاز مجمو

م، فوق دکترا اشاره  ییتوان به کالین مارکوس، دستیار پژوهشی و دکتر عثمان گونی نَمی  MIT دانشگاه  گذارد. از دیگر نویسندگان می 

 .ه بوفالو نیز نویسندگان این مقاله هستند . نیکتا امیری، آمیت کومار بهادیا و امین کرمی از دانشگانمود

 چکیده این مقاله به شرح زیر است:

 حفره  شیبا افزا  یپوست ییبایزمواد  انتقال یبرا سازگار فراصوتی پوشیدنی پَچ



  ی درمان-یشیمواد آرا  یجذب پوست  شیافزا  ی و موثر برا  منیا  ی روش   ازمند یسالم ن  ی با ظاهر  ی کنندگان به پوستعلاقه مصرف   شیافزا

. در  محدود شده استپوست    طبیعی   ه یلا  یذات   شونده  کوچک توسط عملکرد مانع   هایمولکول   ی باینفوذ داروها  امااست.    ابتکاری

با فرکانس متوسط در    4سونوفورز   یرا با القا  3د ینامیاس ین   موضعی( که انتقال  2cUSP)  سازگارفراصوتی    پوشیدنی  پچَ  ،تحقیق حاضر

است که    یکی زوالکتریپ  یهامتشکل از مبدل   cUSP  گزارش شده است.  دهد،ی م   ش یو پوست افزا  پچَ  ن یب  سیال کننده  جفت   ط یمح

(  2cm 20)  تطبیقیبزرگتر از تماس    ی( را در مناطقmm  1 عمق  ،   2cm 8/0)  ی موضع  یهااند تا حفره شده   هی نرم تعب  5ی در الاستومر 

انحراف مبدل،    فی توص  ی با سرعت بالا برا  یبردارلم یو ف   ک یآکوست  فیط  ز یآنال  ، یکیز یفمولتی    یسازه یشب  یها. مدل نمایند   جادیا

  2/26  شیافزا  ،یینها  ستمی. س شوند ی ماستفاده    جفت  ط یحاصل در مح  سازیحفره حباب    ک ینامیو د  کیفشار آکوست  یهادانیم

که    دهد،ی نشان م  ای قه ی دق  10  فراصوت با استفاده از    یشگاهیآزما  ط یخوک در شراپوست  را در مدل    د ینامیاس یانتقال ن  ی برابر

 یهای ماریکه از ب  یکنندگانو مصرف   مارانیب  یبرا   سطح بزرگکوتاه و    یکاربرد سونوفورز با نورده   ی مناسب بودن دستگاه را برا

 .دهد ی نشان م  برند ی رنج م زودرس پوست ی ریو پ یپوست

 کننده ویرایش  -مترجم

 مریم مهاجر 
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 رسانی پوستی کاویتاسیون صوتی، فراصوت سازگار، دارو 

 
2 Conformable ultrasound patch 
3 niacinamide 
4 sonophoresis 
5 Elastomer 
ی و قابل ارتجاع طبیعی.م   ماده فنر
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